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Abstract of EP0811780 

The brake has an electromagnet (1) provided by an energising coil (3) and a magnetic body (2), with an 
axially displaced armature disc (7) between the latter and a brake disc (8). A spring metal damping disc is 
provided between the armature disc and the magnetic body and has a damping range (9a) positioned 
radially within the energising coil, enclosed by an annular region secured to the armature disc via an 
intermediate spacer ring. 
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(54) Elektromagnetlsch betatigte Bremse 

(57) Eine Elektromagnetisch betatigte Bremse mlt 
einem a us einer Erregerspule (3) und einem Magnet- 
kOrper (2) gebitdeten Elektromagneten (1). nit einer 
zwischen MagnetkOrper (2) und einer Bremsschefoe (8) 
axial bewegbaren Ankerscheibe (7) und mit einer zwi- 
schen Ankerscheibe (7) und MagnetkOrper (2) angeord- 
neten Dampfungsscheibe (9) aus federndem Metall ist 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Dampfungsscheibe 
(9) in mindestens einem radial innerhaib der Erreger- 
spule (3) liegenden Dampfungsbereich (9a) durch min- 
destens einen dies en umgebenden ringfOrmigen 
Abstandhalter (10) im entregten Zustand der Erreger- 
spule(3) mit Abstand zur Ankerscheibe (7) gehalten ist 



00 
1^- 



GO 

Q. 
LU 



by XsroK (UK) 

2.15.2/3.4 



1 



EP0 811 780 A2 



2 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine elektromagnetisch beta- 
tigte Bremse mit einem axis einer Enregerspule und 
einem MagnetkOrper gebildeten Elektromagneten, mit 
einer zwischen MagnetkOrper und einer Bremsscheibe 
axial bewegbaren Ankerscheibe und mit einer zwischen 
Ankerscheibe und MagnetkOrper angeordneten Damp- 
fungsscheibe aus federndem Metall. 

Bei einer derartigen Bremse sitzt die Bremsscheibe 
in der Regef auf der Welle eines Motors. Die drehfeste 
Ankerscheibe ist durch die Magnetkraft von der Brems- 
scheibe abhebbar, so daB dann die Bremsscheibe mit 
dem Motor frei umlaut en kann. Zum Bremsen wird der 
Elektromagnet entregt so daB die mit einem Gehause 
drehfest verbundene Ankerscheibe unter Wirkung von 
im MagnetkOrper eingesetzten SpiraHedern zum Brem- 
sen gegen die Bremsscheibe druckt. Zur Verbesserung 
der Bremswirkung sind meistens Bremsbelage auf der 
Bremsscheibe vorgesehen. Gegebenenfells kann die 
Bremsscheibe durch die Ankerscheibe auch gegen eine 
gehausefeste Anlageflache gedrOckt werden, wodurch 
hohere Bremsmomertte erziett werden. 

Beim Er- bzw. Entregen des Elektromagneten trifft 
die Ankerschetoe mit relativ hoher Geschwindigkeit auf 
eine PoKlache des MagnetkOrpers bzw. auf die Brems- 
scheibe, was zu erheblichen Schlaggerauschen fQhrt 
Dies ist insbesondere der Fall bei schnell schaltenden 
und impulsmagnetisierenden Bremsen, bei denen auf- 
grund der vergrOBerten Anker scheiben-G esc hwindig- 
keiten die Schlaggerausche noch starker in 
Erschetnung treten. 

Es wurde schon versucht, die Schlaggerausche 
dadurch zu verringern, daB der Anker aus einem lamel- 
lierten Blechpaket besteht (DE-OS 22 59 320). Zusatz- 
lich wurden zur Verminderung des Schlaggerausches 
bei der DE-OS 28 40 565 Tellerfedern am MagnetkOr- 
per zum Abbremsen der Ankerscheibe vorgesehen. 
Hierbei ist zu beachten, daB das lamellierte Blechpaket 
eine weserrtJich geringere Stabilitat als eine massive 
Ankerscheibe aufweist. Daruber hinaus ist der 
Gerauschreduzierungseffekt durch die Tellerfedern bei 
lamellierten Blechpaketen gering und bei massiven 
Ankerschefoen vemachiassigbar, so daB die Losungen 
gerade bei impulsrnagnetisterten Bremsen, die auf- 
grund der hohen Ankerscheiben<3eschwindigkeit und 
Krafte eine sehr stabile Ankerptatte erfordern, nachteilig 
sind. 

Aus der DE-GM 89 13 767 ist bekannt. die Anker- 
scheibe bei einer derartigen Bremse aus metallischen 
Einzelschefoen zusammenzusetzen, zwischen denen 
jeweils eine Schicht aus Dampfungsmaterial angeord- 
net ist Bei gleicher Masse wie eine massive Anker- 
scheibe reduziert sich auch bei cfieser AusfQhrung 
deren Stabilitat wesentiich. Soli andererseits eine zu 
einer massiven Ankerscheibe gleichwertige Stabilitat 
erreicht werden, so ist eine wesentiich hohere Masse 
erfbrderlich. (fie sich wiederum nachteilig bei schnell 
schaltenden Bremsen auswirkt 



Eine gattungsgemaBe Bremse ist aus der DE 41 26 
672 A1 bekannt. Die dortige Dampfungsscheibe zwi- 
schen Ankerscheibe und MagnetkOrper weist eine Viel- 
zahl punktfOrmiger Noppen auf. Es ist aufwendig, diese 

5 Noppen herzustellen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Bremse der gattungsgemaBen Art zu schaffen, die bei 
verbesserten, gerduschmindernden Eigenschaften 
konstruktiv elnfacher herzustellen ist. 

10 ErfindungsgemaB wird die genannte Aufgabe 
dadurch gelOst daB die Dampfungsscheibe in minde- 
stens einem radial innerhalb der Erregerspule liegen- 
den Dampf ungsbereich durch mindestens einen diesen 
umgebenden ringfOrmigen Abstandhalter im entregten 

is Zustand der Erregerspule mit Abstand zur Anker- 
scheibe gehalten ist. 

Die erfindungsgemaBe Bremse ist nicht nur einfa- 
cher und biiiiger herzustellen, sondern ihre Dampfungs- 
scheibe weist gegenuber derjenigen der DE 41 26 672 

20 A1 insbesondere den Vorteil auf, daB die Beanspru- 
chung des Federstahtes hinsichtlich der zuldssigen 
Spannungswerte 6 zul. besser bestimmbar ist und die 
Dampfungsscheibe durch Variieren der Abmessungen 
besser auf Langzeit- Oder Dauerfestigkeit ausgelegt 

25 Oder der Grat der Dampfwirkung verandert werden 
kann. 

Die Dampfungsscheibe ist durch die Abstandhalter 
als zwischen Ankerscheibe und MagnetkOrper angeord- 
netes federndes Element ausgebildet, welches dauer- 

30 haft und sehr intensiv Schaltgerausche reduziert, die 
entstehen, wenn die Ankerscheibe durch Erregung des 
Elektromagneten angezogen wird. Die kinetische Ener- 
gie der Ankerscheibe wird auf die Dampfungsscheibe 
ubertragen und wird zum Teil durch Reibung in Warme 

35 umgesetzt. Beim Anziehen der Ankerscheibe zum 
LOsen der Bremse gelangen zunachst die Dampfungs- 
bereiche der Dampfungsscheibe an den MagnetkOrper. 
Die Ankerscheibe selbst wird nur entgegen der durch 
die Dampfungsscheibe ausgeObten Federkrafte und 

40 damit sanft und gegen die Dampfungsbereiche und den 
MagnetkOrper gezogen. 

Bei der erfindungsgemaBen Ausgestaltung der 
Bremse kOnnen massive Ankerplatten verwendet wer- 
den. Da die Dampfungsscheibe aus federndem Metall, 

45 vorzugsweise Federstahl, hergestellt ist weist diese 
eine ausreichende Stabilitat bei groBer Belastung und 
eine lange Standzeit auf, so daB diese Art der 
Gerauschdampfung insbesondere bei schnell schalten- 
den und impulsmagnetisierten Bremsen einsetzbar ist. 

so Ein wesentiicher erfindungsgemaBer Vorteil liegt darin, 
daB die erforderlichen Einzelteile einfach und kosten- 
gQnstig hergestellt werden kOnnen. 

Eine Optirrtierung der Dampfungsscheibendicke 
und der Hohe und GrOBe der Abstande der Dampfungs- 

55 bereiche von der Ankerscheibe ist durch einfache Ver- 
suche erreichbar. Die Abmessungen der 
funktionswesentlichen Teile ricrtten sich nach der 
Starke der Elektromagneten und der jeweiligen Brem- 
senbaugrOBe. Die Starke der Dampfungsscheibe liegt 
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vorzugswetse zwischen 0,1 und 0,5 mm. 

In bevorzugten Ausgestaltungen tst vorgesehen, 
da 8 ein Abstandhalter als zwischen Ankerschelbe und 
Dampfungsschecbe angeordneter Zwischenring ausge- 
bildet tst Oder daB ein ringfOrmiger Abstandhalter als s 
gegendber den Dampfungsbereichen und aus deren 
Ebene zur Ankerscheibe hin gerichtete Ringerhebung 
der Dampfungsschetbe ausgebildet ist wobei die 
Dampfungsscheibe aus fertig gehartetem Material 
gestanzt ist. In weiterer bevorzugter Ausgestaltung ist 10 
vorgesehen, da6 Ankerscheibe und Dampfungsscheibe 
im Bereich der Abstandhalter test miteinander verbun- 
den sind, wobei insbesondere gegenuber den Abstand- 
haltern in deren Bereich im Elektromagneten eine 
ringfOrrrtige Vertiefung ausgebildet ist und die ringfOr- is 
mige Vertiefung aus dem auBeren Teil des Spulenrau- 
mes des MagnetkOrpers besteht Die Verbindung von 
Ankerscheibe und Dampfungsscheibe sowie gegebe- 
nenfalls separatem Abstandhalter bei einem kompletten 
Bauteil kann durch Nieten. SchweiBen Oder Weben 20 
geschehen. Durch die teste Verbindung der Damp- 
fungsscheibe mit der Ankerscheibe wird weiterhin ein 
Klappgerausch vermieden, welches bei einer freien 
Dampfungsscheibe auftreten kOnnte. 

Da zur erfindungsgemaBen Gerauschminderung 25 
bei den vorgenannten bevorzugten Ausgestaltungen 
lediglich die komplette Ankerscheibe mit Dampfungs- 
scheibe eingesetzt bzw. ausgestauscht wird, kfinnen 
gegebenenfalls auch altere Bremsen nachgerOstet wer- 
den. so 

In alternative Ausgestaltung kann vorgesehen 
sein, daB ein Abstandhalter durch ein ringfOrmiges Zwi- 
schenteil zwischen Magnetkorper und Dampfungs- 
scheibe gebildet ist Oder daB ein ringfOrmiger 
Abstandhalter durch einen einen Federbereich umge- as 
bend en, aus der Ebene dessefcen her aus und auf den 
Magnetkorper zu gerichteten ringfOrmigen erhabenen 
Bereich gebildet ist wobei weiterhin die Dampfungs- 
schetbe, gegebenenfalls unter Zwrschenlage eines 
Abstandhafters, test mit dem Magnetkorper verbunden 40 
ist und insbesondere gegenuber dem ringfOrmigen 
Abstandhalter in der Ankerschefce eine ringfdrmige 
Vertiefung ausgebildet ist. 

Weitere bevorzugte Ausgestaltungen sehen minde- 
stens zwei konzentrisch zueinander angeordnete 46 
Abstandhalter vor. 

Bevorzugt ist die Dampfungsscheibe einstOcWg 
hergestellt Dies ermOglicht eine einfache und kosten- 
gOnstige Produktion. Sie kann aber auch aus zwei Oder 
mehr Teilen geschaffen setn. so 

Urn gOnstige magnetische Verhattnisse fur die 
Ankerschefce zu gewahrieisten, ist in einer auBerst 
bevorzugten Ausgestaltung vorgesehen, daB die Damp- 
fungsscheibe magnetisierbar ist Hierzu wird entweder 
ein paramagnetischer Oder ferromagnetischer Stahl ss 
verwendet Wird die Darnpfungsschetoe aus ferro- Oder 
paramagnetischem Stahl hergestellt so wird der 
magnetische Widerstand des Magnetkreises nur 
geringfugig vergrOBert, da der magnetische FluB in der 



Scheibe ohne Verluste gelertet wird. Bei antimagneti- 
schem Werkstoff entsprtcht dies einem grOBeren Luft- 
spalt und einer VergrOBerung des magnetischen 
Widerstandes. Die Folge ware eine VergrOBerung der 
Durchf lutung der Bremsspule. 

Um insbesondere auch bei Entregen des Elektro- 
magneten, d.h. beim SchlieBen der Bremse. eine 
Gerauschminderung zu bewirken, zeichnet sich eine 
bevorzugte Ausfuhrungsform dadurch aus, daB die 
Bremsscheibe metallische Einzelschetben aufweist, 
zwischen denen ein Dampfungselement angeordnet ist. 
wobei insbesondere das Dampfungselement aus elasti- 
schem Dampfungsmaterial besteht Oder aber das 
Dampfungselement eine mit Erhebungen versehene 
Scheibe aus federndem Metal I ist Im letztgenanrtten 
Falle sehen Weiterbildungen vor. daB die Erhebungen 
nopperrfOrmig sind Oder aber daB die Erhebungen ring- 
fOrmig sind. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung erge- 
ben sich aus den AnsprOchen und aus der nachfolgen- 
den Beschreibung, in der ein bevorzugtes 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung unter Bezugnahme 
auf die Zeichnung im einzelnen erlautert ist. Dabei 
zeigt: 

Fig. 1 eine Schnittdarstellung einer erfindungsge- 
maBen Bremse; 

Fig. 2 einen vergrOBert en Ausschnitt der Fig. 1 im 
Bremszustand; 

Fig. 3 den vergrOBerten Ausschnitt wie Fig. 2 bei 
getufteter Bremse; und 

Fig. 4 eine Draufsicht auf eine Ankerscheibe mit 
halb aufgeschnittener Dampfungsschetoe 
gemaB der Erfindung. 

Eine Bremse nach Fig. 1 weist einen Elektroma- 
gneten 1 mit einem Magnetkorper 2 auf. in den eine 
Erregerspute 3 eingebracht ist Der Magnetkorper 2 ist 
mittete Bdzen 4 an einem station ar en Gehauseteil 6 der 
Bremse befestigt Zwischen Magnetkorper 2 und 
Gehauseteil 6 sind eine Ankerscheibe 7 und eine 
Bremsscheibe 8 angeordnet. 

Zwischen der Ankerscheibe 7 und dem Magnetkor- 
per 2 ist eine Dampfungsscheibe 9 angeordnet Die 
Dampfungsscheibe 9 weist in einem zentralen Damp- 
fungsbereich 9a im unbeJasteten Zustand, also bei ent- 
regtem Elektromagneten. einen endlichen Abstand zur 
Ankerscheibe 7 (und auch zum Magnetkorper 2) auf. Im 
dargestelften Ausfuhrungsbeispiel wird der Abstand zur 
Ankerscheibe 7 durch einen ringfOrmigen Abstandhal- 
ter 10 in Form eines ringfOrmigen Zwischenteils sicher- 
gesteift Der Abstandhalter 10 kann aus Stahlblech, 
PreBspan Oder einem anderen hart en Werkstoff herge- 
stellt sein. Beim Auftreffen der Ankerschefce 7 auf den 
Magnetkorper 2 wirkt die Dampfungsscheibe 9 gezwun- 
genermaBen als Feder. Durch das Zusammenwirken 
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von Dampfungsscheibe 9, Abstand halter 10 und Ring- 
nut 24 entsteht eine fedemde Einheit. Die Dampfungs- 
scheibe 9 sitzt im nichterregten Zustand des 
Magnetkorpers 2 plan auf dem Abstandhalter 10 der 
Ankerscheibe 7 auf. 5 

Der ringfOrmige Abstand hatter 10 ist gegenQber 
dem Spulenraum des Magnetkorpers 2 ausgebildet in 
dem sich die Erregerspule 3 befindet Die fiuBere Stirn- 
seite der Erregerspule 3 f iuchtet nicht mit der der Anker- 
scheibe 7 zugewandten Stirnseite des Magnetkorpers 10 
2, sondern ist gegenuber der genannten Stirnseite des 
Magnetkorpers 2 etwas zurOckversetzt so daB am 
freien Oder auBeren Ende des Spulenraumes ein 
umlaufender Oder ringfOrmiger Freiraum Oder eine Ver- 
tiefung im MagnetkOrper 2 ausgebildet ist Dies erlaubt is 
die Dampfungsscheibe 9 an der Ankerscheibe 7 festle- 
genden, nietenfOrmigen Befestigungselementen, dem 
Abstandhalter 10 sowie dem auf diesem aufliegenden 
Bereich der Dampfungsscheibe 9, in den Ringraum ein- 
zutreten, wenn die Ankerscheibe gegen den Magnet- 20 
kOrper 2 gezogen wind und dabei die 
Dampfungsscheibe in ihrem Dampfungsbereich 9a test 
zwischen sich und dem MagnetkOrper einschlieBt (Fig. 
3). 

Im dargestellten AusfQhrungsbeispiel sind die 25 
Ankerscheibe 7, der ringfOrmige Abstandhalter 10 und 
die Dampfungsscheibe 9 durch Haibrundkerbnagel 15 
verbunden und gemeinsam axial bewegfich und werden 
von Schraubenfedern 11, die in Ausnehmungen 12 des 
Magnetkorpers 2 angeordnet sind, von diesem fortge- so 
druckt. Auch and ere Nietverbindungen als die Haib- 
rundkerbnagel 15 sind mOglich. Alternativ kann die 
Dampfungsscheibe 9 auch am MagnetkOrper 2 befe- 
stigt sein. FOr die Montage ist es jedoch vorteilhaft, 
wenn Dampfungsscheibe 9 und Ankerscheibe 7 eine 35 
Einheit bilden. 

Die vorgesehene Bremsscheibe 8 besteht vorzugs- 
weise aus zwei Metal Ischeiben 13 und 14, zwischen 
denen ein dampfendes Element 15 in Form einer 
Dampfungsschicht angeordnet ist. <o 

Die Scheiben 13 und 14 sind durch Miete 16 mitein- 
ander verbunden, so daB die Scheiben 13 und 14 unter 
Kompression des Dampfungselements 15 aufeinander- 
zubewegbar sind. Jede Schetoe 13 und 14 weist 
Bremsbeiage 17 und 18 auf. Die Bremsscheibe 8 ist 45 
Ober einen Mitnehmer 1 9 und eine Welle 21 drehfest mit 
einem nicht dargestellten Motor verbunden. 

Zum LOsen der Ankerscheibe 7 von der Brems- 
scheibe 8, d.h. zum LOsen der Bremse, wird durch 
einen Stromf luB durch die Spule 3 der Elektromagnet 1 so 
erregt und die Ankerscheibe 7 und damit auch die 
Dampfungsscheibe 9 gegen die Kraft der Federn 1 1 bis 
zum Anschlag am MagnetkOrper 2 von der Brems- 
scheibe 8 fortbewegt. Der Abstandhalter 10 kann 
grundsatzlich auch einstOckig an der Ankerscheibe 7 55 
ausgebildet sein. 

Die Dampfungsscheibe 9 in Verbindung mit dem 
Abstandhalter 10 verhindert dabei ein direktes Auf- 
schlagen der Ankerscheibe 7 auf den MagnetkOrper 2, 



da die Dampfungsscheibe 9 durchfedert und die Wneti- 
sche Energie der Ankerscheibe 7 aufnimmt wobei. wie 
gesagt, der Niet der Abstandhalter 10 und der auf die- 
sem aufOegende Bereich der Dampfungsscheibe 9 in 
den Freiraum Ober der Erregerspule 3 eintreten kOnnen. 

Dies hat zur Fblge, daB das Abschaltgerausch 
wesentlich verringert wird. Die Bremsscheibe 8 wird auf 
diese Art und Wetse freigegeben und der Motor kann 
umlaufen. 

Zum Bremsen wind die Spule 3 des Elektromagne- 
ten 1 entregt, so daB die Spiralfeder 11, die Damp- 
fungsscheibe 9 und die Ankerscheibe 7 gegen den 
Bremsbelag 17 der Bremsscheibe 8 und deren abge- 
wandte Se'rte mit dem Bremsbelag 18 gegen eine 
gehausefeste Aniagefiache 22 drucken. Das durch die 
auf die Bremsschefoe 8 auftreffende Ankerscheibe 7 
verursachte Gerausch wird durch das Dampfungsele- 
ment 15, das auch eine Federstahl-Dampfungsscheibe 
sein kann, wesentlich gedampft. Ein Mitdrehen der 
Ankerscheibe 7 wird beispielsweise dadurch verhindert, 
daB sie Ausnehmungen 23 aufweist die von den statio- 
naren Bolzen 4 durchdrungen werden. 

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf das erfindungsge- 
maBe Dampfungselement bestehend aus Anker- 
scheibe 7, ringformigem Abstandhalter 10 und 
Dampfungsschefee 9. 

Die Scheiben 7 und 9 weisen randseitig Ausneh- 
mungen 23 auf. durch die bei zusammengebauter 
Bremse die Bolzen 4 gefuhrt sind. 

Bei der erfindungsgemaBen Ausbildung werden 
Inputsschalldruckpegelsenkungen von bis zu 15 dBA 
erziett. 

Patentanspruche 

1 . Elektromagnetisch betatigte Bremse mit einem aus 
einer Erregerspule und einem MagnetkOrper gebil- 
deten EleWromagneten, mit einer zwischen 
MagnetkOrper und einer Bremsscheibe axial 
bewegbaren Ankerscheibe und mit einer zwischen 
Ankerschefoe und MagnetkOrper angeordneten 
Dampfungsscheibe aus federndem Metall, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dampfungsscheibe (9) in 
mindestens einem radial innertialb der Erreger- 
spule (3) fiegenden Dampfungsbereich (9a) durch 
mindestens einen diesen umgebenden ringfOrmi- 
gen Abstandhalter (10) im entregten Zustand der 
Erregerspule (3) mit Abstand zur Ankerscheibe (7) 
gehalten ist 

2. Bremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein Abstandhalter (10) als zwischen 
Ankerschetoe (7) und Dampfungsscheibe (9) ange- 
ordnet er Zwischenring ausgebildet ist 

3. Bremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein ringfOrmiger Abstandhalter (10) als 
gegenuber den Dampfungsbereichen (9a) und aus 
deren Ebene zur Ankerscheibe (7) hin gerichtete 
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Ringerhebung der DSmpfungsscheibe (9) ausgebil- net. daB das Dampfungselement (15) aus elasti- 

det schem Dampfungsmaterial besteht. 

4. Bremse nach einem der AnsprOche 1 bis 3. 15. Bremse nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
dadurch gekennzeichnet daB Ankerscheibe (7) s net, daB das Dampfungselement (15) eine mit 
und Dampfungsschetbe (9) im Bereich der Erhebungen versehene Schefoe aus federndem 
Abstandhalter (10) test miteinander verbunden Metall ist. 

sind. 

16. Bremse nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 

5. Bremse nach einem der vorangehenden Anspru- 10 net. daB die Erhebungen noppenfOrmig sind. 
che, dadurch gekennzeichnet daB gegenuber den 

Abstandhaltern (10) in deren Bereich im Elektroma- 17. Bremse nach Anspruch 15. dadurch gekennzeich- 
gneten (1) eine ringfOrmige Vertiefung (24) ausge- net. daB die Erhebungen ringfOrmig sind. 

bildet ist. 

1S 

6. Bremse nach Anspruch 5. dadurch gekennzeich- 
net daB die ringfOrmige Vertiefung (24) aus dem 
auBeren Teil des Spulenraumes des MagnetkOr- 
pers (2) besteht. 

20 

7. Bremse nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- 
net daB ein Abstandhalter (10) durch ein ringfOrmi- 
ges Zwischenteil zwischen MagnetkOrper (2) und 
Dampfungsscheibe (9) gebiWet ist. 

25 

8. Bremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB ein ringfOrmiger Abstandhalter durch 
einen einen Federbereich (9a) umgebenden, aus 
der Ebene desselben her aus und auf den Magnet- 
kOrper (2) zu gerichteten ringfOrmigen erhabenen so 
Bereich gebiWetist 



9. Bremse nach Anspruch 1, 7 Oder 8, dadurch 
gekennzeichnet daB die Dampfungsscheibe (9). 
gegeben entails unter Zwischenlage eines Abstand- 35 
halters (10). test mit dem Magnetkfirper (2) verbun- 
den ist. 

10. Bremse nach einem der AnsprOche 7 bis 9. 
dadurch gekennzeichnet daB gegenOber dem ring- 40 
fOrmigen Abstandhalter (10) in der Ankerscheibe 

(7) eine ringfOrmige Vertiefung ausgebildet ist. 

11. Bremse nach einem der vorangehenden AnsprO- 
che, gekennzeichnet durch mindestens zwei ton- 46 
zentrisch zueinander angeordnete Abstandhalter 
(10). 

12. Bremse nach einem der vorangehenden AnsprO- 
che, dadurch gekennzeichnet daB die Dampfungs- so 
scheibe (9) magnetisierbar ist 

13. Bremse nach einem der vorangehenden AnsprO- 
che. dadurch gekennzeichnet daB die Brems- 
scheibe (8) metailische Enzetecheiben (13, 14) ss 
aufweist zwischen denen ein Darnpfungselement 
(15) angeordnet ist. 

14. Bremse nach Anspruch 13, dadurch gekermzeich- 



5 



EP0 811 780 A2 




6 



EP0 811 780 A2 




7 



EP0 811 780 A2 




Fig. 4 
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